	Zinematika: ariketen ebazpena


1. Higikari bat koordenatu-jatorritik eta “OX” ardatzaren norantza positiboko 24 m/s-ko abiaduraz abiatzen da, bere azelerazioa hasierako abiaduraren aurkako norantzakoa eta 6 m/s2-koa izanik.

a) Idatz ezazu higiduraren ekuazioa

b) Kalkula ezazu zein aldiunetan ematen duen buelta higikariak eta aldiune horri dagokion posizioa

c) Zein aldiunetan eta zer abiaduraz igarotzen da higikaria koordenatu-jatorritik?

d) Egin ezazu v-t grafikoa

EBAZPENA
Hona hemen ematen dizkiguten datuen adierazpen grafikoa.
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a) Higiduraren ekuazioa
Hona hemen higiduraren ekuazioaren eskema orokorra eta balioak sartu ondoren lortzen den higiduraren ekuazioa:
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b) zein aldiunetan ematen duen buelta higikariak eta aldiune horri dagokion posizioa

[image: image2.wmf]deribatuz

deribatuz

2

2

Datua / Baldintza: buelta ematean ... v=

0

Estrategia      t kalkulatu

 r? edo x?                 

v -ren ekuazioaren kalkulua: r  v

mm

r = (24  t - 3  t) i  v 

ss

ì

ï

¯

í

ï

î

¾¾¾¾®

¾¾¾¾®

r

r

rrr

r

rr

2

222

t= 4s

2

2

mm

= (24  - 6  t) i 

ss

mmmm24 m/s

v = (24  - 6  t) i = 0  24  - 6  t = 0  

t==4 s

ssss6 m/s

mm

r = (24  t - 3  t) i  r = 48 m i  

ss

®®

¾¾¾®

r

r

r

rr

rr


t=4s-tan ematen du buelta eta momentu horretan bere posizioa +48 m da.
c) Zein aldiunetan eta zer abiaduraz igarotzen da higikaria koordenatu-jatorritik?
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2. Hona hemen (3, 0) puntutik abiatzen den higikari baten abiadura 
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 (SI). Kalkulatu
a) Higiduraren ekuazioa

b) Higikariaren posizio eta abiadura 3 s aldiunean

c) Ibilbidearen ekuazioa eta esan zer motatako ibilbidea den

EBAZPENA
Higiduraren ekuazioa

Abiaduraren ekuazioak higiduraren koefiziente hauek ematen dute: hasierako abiadura eta azelerazioa. Horren bitartez, eta hasierako posizioa jakinik, higiduraren ekuazioa lor daiteke.


[image: image5.wmf]0

0

2

2

2

2

Hasierako posizioa (3, 0)  r = +3m i

m

v=2 i

 

mm

s

Abiaduraren ekuazioa  v = 2  i + 3  t j 

     

m

ss

a=3  j

s

m3m

r = (3 m + 2  t) i +   t j   

s2s

ì

®

ï

ì

ï

ï

ï

í

ï

®

í

ï

ï

ï

ï

ï

î

î

r

r

r

r

rr

r

r

r

rr

r


Higikariaren posizio eta abiadura 3 s aldiunean
Higikariaren ekuazioa eta abiaduraren ekuazioa jakinik, 3. segunduan zer gertatzen den jakiteko, t=3 s balioa sartzen dugu ekuazioan.
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Ibilbidearen ekuazioa eta esan zer motatako ibilbidea den

Ibilbideak (hau da, higikariak jarraitutako arrastoak) y=f(x) eratako funtzioa da eta higiduraren ekuaziotik kalkulatzen da, ondorengo eskemari jarraituaz.
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Ondoko grafikoak koordenatu jatorritik abiatuta eta “OX” ardatzean zehar higitzen den higikari baten abiadura irudikatzen du. Kalkulatu:
a) Grafikoaren tarte bakoitzari dagokion higidura-mota

b) Tarte bakoitzari dagokion azelerazioa

c) Zer gertatzen da 14 s aldiunean?

d) Higikariaren posizioak 12 s eta 17 s aldiuneetan

EBAZPENA
Grafikoaren tarte bakoitzari dagokion higidura-mota

[image: image42.emf]v(m/s)

t(s)

2 10

20

-15

17 14

Azelerazioa, v-t grafikoan zuzenaren malda dela kontutan harturik, hona hemen higiduraren sailkapena tramo bakoitzean:

· lehen tartean, higidura zuzen eta uniformeki azeleratuta dago, non azelerazioa (malda) positiboa den;
· bigarren tartean ez dago azeleraziorik, higidura zuzen eta uniformea da beraz,

· azken tartean higidura zuzen eta uniformeki azeleratua dago, non azelerazioa negatiboa da (higikariak abiadura 0 lortzen du eta jarraian abiadura negatiboa, hau da, ezkerreruntz doa)

Tarte bakoitzari dagokion azelerazioa

Higikariaren azelerazioa, grafikoki maldaren bitartez kalkulatzen da v-t grafikoan. Hona hemen kalkuluak :
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Zer gertatzen da 14 s aldiunean?

14. segunduan abiadura 0 da, zertxobait lehenago positiboa zen abiadura (eskuineruntz mugitzen zen higikaria, beraz) eta pixka bat beranduago negatiboa da abiadura (ezkerreruntz mugitzen da, beraz). 14. segunduan, higikaria « buelta » ematen ari dela esan daiteke, ondorioz.

Higikariaren posizioak 12 s eta 17 s aldiuneetan

Posizioa ezin da kalkulatu zuzenean v-t grafikoan; grafikoki kalkula daitekeena desplazamendua da. Desplazamendua eta hasierako posizioa jakinik, amaierako posizioa kalkula daiteke.
Desplazamendua grafikoki kalkulatzeko, grafikoa eta OX ardatzak mugatzen duten azalera kalkulatu behar da.
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17. segundoan:
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4. Higikari baten posizio-bektorea ondokoa da: 
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Kalkulatu:
a) Hasierako abiadura

b) Ibilbidearen ekuazioa

c) Abiadura eta azelerazioa t=2s denean

EBAZPENA
Hasierako abiadura

Kontutan hartuz, higikariaren ekuazioaren koefizienteak, identifika dezakegu hasierako abiaduraren bi osagaiak.
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Ibilbidearen ekuazioa

Ibilbidearen ekuazioa y=f(x) eratako ekuazioa da eta higikariak eginiko arrastoa zein funtzioa jarraitu duen zehazten du.
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Abiadura eta azelerazioa t=2s denean
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5. Higikari bat zuzen eta abiadura konstantez mugitzen da “OX” ardatzean zehar. Denbora kontatzen hasten garenean higikaria (8,0) m puntutik igaritzen ari da eta handik 6s-tara (56,0) m puntutik pasatzen ari da. Kalkulatu:
a) Higikariaren abiadura (m/s eta Km/h-tan)

b) Higiduraren ekuazioa

c) Higikariaren posizioa 10s aldiunean

d) Zein momentutan izango duen higikariak 
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EBAZPENA
Higikariaren abiadura (m/s eta Km/h-tan)

Abiadura konstantea denean, bere balioa desplazamenduaren bidez kalkula daiteke.
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Higiduraren ekuazioa

Ekuazioaren koefizienteen esanahiak kontutan harturik (hasierako posizioa=+8m; hasierako abiadura=8 m/s eta azeleraziorik ez):
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Higikariaren posizioa 10s aldiunean

Denboraren balioa ordezkatuz:
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Zein momentutan izango duen higikariak 
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Posizioaren datua ekuazioan berdinduz, denbora kalkulatuko dugu.
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6. Puntu beretik eta norabide eta norantza berberekin “A” eta “B” autoak abiatzen dira. “A” autoak 90 Km/h-ko abiadura konstante mantentzen du. “B” autoa, berriz, geldiunetik, 4m/s2-ko azelerazioz eta aldi berean.
a) Kalkula ezazu zein aldiunetan eta zein posiziotan elkartuko diren
b) Elkartzen direneko autoen abiadurak kalkulatu

c) 10s ondoren zenbateko distantziak bereizten ditu bi autoak?

EBAZPENA
Kalkula ezazu zein aldiunetan eta zein posiziotan elkartuko diren

Higikari bakoitzaren ekuazioa kalkulatuko dugu eta elkartzean bi posizioak berdinak direla kontutan hartu.
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Elkartzen direneko autoen abiadurak kalkulatu
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10s ondoren zenbateko distantziak bereizten ditu bi autoak?
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7. Lurretik 23 m-ko altueran dagoen leiho batetik bertikalki eta goruntz jaurtikitzen da harri bat 15 m/s-ko abiaduraz. 
a) Egin ezazu harriaren higiduraren ekuazioa

b) Kalkula ezazu harriak lortzen duen altuera maximoa

c) Kalkula ezazu lurrera iristeko behar duen denbora

d) Kalkula ezazu harriaren abiadura lurrera iristeko 13 m falta zaionean

EBAZPENA
Egin ezazu harriaren higiduraren ekuazioa
Kontutan harturik higiduraren ekuazioaren koefizienteen esanahiak (hasierako posizioa=23 m; hasierako abiadura=15 m/s; azelerazioa=-10m/s2):
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Kalkula ezazu harriak lortzen duen altuera maximoa

Ekuazioa kontutan harturik, datua/baldintza (altuera maximoa hartzean abiadura 0 da) sartzen da ekuazioan denbora ateratzeko eta jarraian denbora hori posizioaren ekuazioan sartu.
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Kalkula ezazu lurrera iristeko behar duen denbora

Lurrera iristean betetzen den baldintza, altuera 0 dela da. Hori sartu behar dugu, beraz, posizioaren ekuazioan.
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Kalkula ezazu harriaren abiadura lurrera iristeko 13 m falta zaionean

Altuerako datu hori posizioaren ekuazioan sartuko dugu, zein momentutan gertatuko den kalkulatzeko. Jarraian, denbora hori abiaduraren ekuazioan sartu egiten da, abiaduraren balioa kalkulatzeko.
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8. 108 Km/h-ko abiadura daraman autobus bat uniformeki hasten da frenatzen 90m-tan erabat gelditu arte.
a) Kalkula ezazu autobusaren azelerazioa

b) Idatz ezazu higiduraren ekuazioa

EBAZPENA
Higiduraren ekuazioa idazteko, koefizienteen esanahiak kontutan hartuko ditugu (hasierako posizioa=0 hartuko dugu, hasierako abiadura=108 Km/h eta azelerazioa ezezaguna)
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Azelerazioa kalkulatzeko, datua 90 m ibili ondoren abiadura 0 dela (gelditu egin da) da.
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Ondorioz, higiduraren ekuazioa:
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9. 40 m/s-ko abiaduraz eta horizontalarekin 30º-ko angelua osatuz, jaurtitzen da harri bat 50 m-ko altueratik. Kalkulatu:
a) Higiduraren ekuazioa

b) Harriak lortuko duen altuera maximoa

c) Harriaren irispena

d) Abiadura eta posizioa 3s aldiunean
EBAZPENA
Higiduraren ekuazioa

Koefizienteen esanahiak kontutan harturik, hona hemen higiduraren ekuazioa. Abiadura bere bi osagaietan deskonposatu behar da.
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Harriak lortuko duen altuera maximoa

Altuera maximoa lortzeko bete behar den baldintza, abiaduraren y osagaia 0 izatea da.
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Harriaren irispena

Harriaren irispena altuera 0 denean lortzen da.
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Abiadura eta posizioa 3s aldiunean
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10. Proiektil bat 200 m/s-ko abiaduraz jaurti dugu lurretik. Jaurtiketak horizontalarekiko 30º-ko angelua osatzen badu, kalkulatu:
a) Irispena

b) Proiektilaren abiadura lurrera iristean

c) Ibilbidearen erdian 600 m-ko mendia egongo balitz, proiektilak talka egingo luke mendiaren kontra?
EBAZPENA
Irispena

Lehenengoz higiduraren ekuazioa idatziko dugu eta irispena momentuan altuera 0 izan behar duelaren baldintza jarriko dugu.
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Proiektilaren abiadura lurrera iristean
Lurrera iristen da t=20 s denean. Denbora hori sartuko dugu higiduraren ekuazioan.
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Ibilbidearen erdian 600 m-ko mendia egongo balitz, proiektilak talka egingo luke mendiaren kontra?
Ibilbidearen erdia t=10s denean da eta momentu horretan altuera maximoa hartuko du higikariak. Jakin behar da altuera maximo horri 600m baino gehiago ala gutxiago den.
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Ondorioz, mendiaren kontra joko du.

11. 5000 m-ko altueran eta 360 Km/h-ko abiaduraz higitzen ari den hegazkin batetik pakete handi bat askatzen da. Airearekiko marruskadura baztertzen badugu:
a) Kalkula ezazu paketearen higiduraren ekuazioa

b) Kalkula ezazu paketearen posizioa eta abiadura lurrera iristean

EBAZPENA
Kalkula ezazu paketearen higiduraren ekuazioa

Abiadura m/s-ra pasa ondoren, koefizienteen esanahiak kontutan harturik, ekuazioa idatziko dugu. Tiro horizontala denez, hasierako abiadura osoa bere “x” osagaia da.
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Kalkula ezazu paketearen posizioa eta abiadura lurrera iristean
Lurrera iristean, y=0 da. Noiz gertatzen den kalkulatuko dugu eta denbora hori ekuazioetara eraman.
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Zinematika: ariketen ebazpena
5
Rafa Muñoa – Lizardi Institutua
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