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Rutherford-en saioa

Alfa erradiazioa (alfa partikulak, helioaren nukleoa) jaurtiki zirenean urrezko xafla
mehe baten aurka, alfa partikula gehienak zuzen jarraitu zuten xafla zeharkatu
ondoren, noranzkoa aldatu gabe. Baina noizean behin, partikula batzuk atzeraka
itzultzen ziren zerbait 0oso gogorra aurkitu bazuten bezala.

Urrezko xafla

alfa partikula
emisorea

pantaila detektatzailea zirrikitua

(detektagailua) ONCSSH 2002

Erradiaktibitate-prozesuetan hiru dira emititu daitezken izpiak: alfa, beta eta
gamma.

@ o RAY
/helium nucleus (2+ charge)
eI YR,

electron (- charge)

Y RAY

gamma photon

Erradiaktibitatea gertatzen da alpha decay
atomoaren nukleoa
deskonposatzen denean (bi edo
zati gehiagotan bananduz)

a-particle ={He
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Rutherford-en eredu atomikoa

Thomson-en eredu atomikoak ezin zuen azaldu Rutherford-en saioa eta Rutherford-
ek eredu atomiko berria ezarri zuen. Eredu atomiko berri honen arabera, atomoek
nukleo bat dute (protoiekin; neutroiak beranduago aurkitu ziren) eta bere
inguruan hutsunea, elektroiak mugitzeko espazioa.

Alfa partikula gehienak : 2 e L i
xafla zeharkatzen dute % o LT

eta bere bidea 37 %
jarraitzen dute: ?
atomoaren hutsunetik 50
doazte eta bere S ;
noranzkoa ez da g -

aldatzen. S <o ¥ | e

Baino zenbait kasutan
alfa partikula horiek o S
atomoen nukleokin %
egiten dute topo eta % \0\ o) (o
atzeraka ere itzuk A", - =

daitezke. 2

,(Au hrre ko eredu atomiko gk :-i]lf;;;c}:juicanemd S library.tedankara.k12.tr
Thomson-en eredu
atomikoak) ezin zuen
fenomeno hori azaldu; eredu
honen arabera 0SS0
desbideraketa txikiak izan
behar zuten eta ez zenbait
kasutan ematen diren talka
gogor horiek.

positive
charge

(a) (b)
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Protoiak, neutroiak eta elektroiak
Partikula elemental hauen ezaugarriak hauek dira:

Partikula Kokapena Masa Karga
Protoia(p™) lu Positiboa(+)
Neutroia(n®) Nukleoa lu Kargarik ez
Elektroia(e’) N_ukleoaren 0,0005 u Negatiboa(-)

inguruan
Baliokidetasuna: 6,02.10%° u = 1 gram

Zenbaki atomikoa (Z), masa atomikoa (A) eta karga
Zenbaki atomikoa (Z) atomo baten protoi-kopurua da. Zenbaki honek garrantzi
handia du atomoaren izaera zehazten duelako (hau da, atomoa hidrogenoa, helioa,

litioa... den).

Partikulak Karga Masa

Protoia @ 1u
MNeutroia Q 1u

nukleoa

©

Nukleoa

Elektroia @ 0,0005 u geruza

1g=6,02.1023

Atormnoaren ia masa guztia nukleoan dago eta

atomoaren masa u-tan zenbaki masikoaren balioa da.

Geruza

1] [ 2]
H He
3 4 s[ 6] 7] g[ 9| 10
Li |Be B |C|N |O|F |Ne
u| 12 13[ 14| 15[ 16| 17| 18
Na |[Mg Al |si |P |S [C1|Ar
191 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36
K [Ca|8c [Ti |V |Cr [Mn|Fe |Co |Ni |Cu|Zn |Ga |Ge |As |Se | Br |Kr

Zenbaki masikoa (A) nukleoien zenbakia adierazten duena da (protoiak +
neutroiak) eta atomoaren masa zehazten du (elektroiaren masa oso txikia delako).

Atomo baten protoi-kopurua (positiboki kargatutako partikulak) eta elektroi-
kopurua (negatiboki kargatuta) berdina denean, atomoa neutroa da. Bi zenbaki
horiek desberdinak direnean, karga totala izan daiteke:

e positiboa, protoi-kopurua handiagoa denean [ioi positiboa edo katioia]

e negatiboa, elektroi-kopurua handiagoa denean [ioi negatiboa edo anioia]
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zenbaki masikoa:
nukleoko partikula-kopurua eta 1
atomoaren masa

18  2-+
Nukle+oa zenbaki atomikoa: 0
8p protoi-kopurua eta -~ 8
atomoaren identitatea
Geruza karga elektrikoa:
10 e karga + eta karga -
— arteko balantzea —
H ki He
3 4 5 [} 7 ] al 10
Li |Be B |C|N | |O|F |Ne
11| 12 13| 14| 15| 16] 17| 18
Na |Mg Al |8i [P |§ |Cl|Ar
191 200 21| 22 23| 24| 25| 26| 27| 28| 20| 300 31| 32| 33| 34| 35| 36
K |[Ca|8c |Ti |V |Cr |Mn|Fe (Co |Ni |Cu|Zn|Ga |Ge |As | Se | Br|Kr
37| 38| 39| 40 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51 52| 53| 54
Rb |Sr|Y | Zr |Nb |Mo|Tc |[Ru |Rh|Pd [Ag|Cd|In |Sn |Sb |[Te | I |Xe
a4 A “ " kel 14 15 T kxi 3 1q «n 21 29 f2 R4 25 RA
Beraz, esan daiteke:
protoi elektroi
karga = -
kopurua kopurua
Atomo neutro edo ioia deskribatzeko notazioa hauxe da:
A Xkarga
Z
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Adibidea

Kalkulatu protoi, neutroi eta elektroi-kopuruak kasu hauetan.

23\|a- 27 AP3+- 16~2-

Zenbaki atomikoa = 11 —» protoi-kopurua = 11

23 Zenbaki masikoa = 23 (protoi-kopurua + neutroi-kopurua) —
11Na neutroi-kopurua =23 —11 =12

Karga = O (protoi-kopurua — elektroi-kopurua) — elektroi-kopurua
= protoi-kopurua = 11

Zenbaki atomikoa = 13 — protoi-kopurua = 13

Zenbaki masikoa = 27 (protoi-kopurua + neutroi-kopurua) —
27 A|3+ neutroi-kopurua =27 — 13 = 14

13 Protoi-kopurua — elektroi-kopurua = karga —

13 — elektroi-kopurua = 3 —»

elektroi-kopurua=13-3 =10

Zenbaki atomikoa = 8 —» protoi-kopurua = 8

Zenbaki masikoa = 16 (protoi-kopurua + neutroi-kopurua) —
16 2- |neutroi-kopurua=16—-8=28
8 Protoi-kopurua — elektroi-kopurua = karga —

8 — elektroi-kopurua = -2 —»
elektroi-kopurua=8-2 =10

Ariketa

Idatzi ikurra, zenbaki atomikoa, zenbaki masikoa eta karga ondoko atomo
/ioientzat, notazio estandarra erabiliz

Atomo/ioia protoi-kopurua | neutroi-kopurua | elektroi-kopurua
A 8 8 10
B 12 13 10
C 15 16 15
D 5 6 5
E 15 15 15
F 16 18 16

! 1"' &, PerIOdIC Table [ T - ) 2""*
i [ e of Elements c|n[o|F [ne

$IMa|Malus wg ve we wB —w—— 1B 1B Si|P |5 [CI|AF

Bf |Ha 106107 108/[109/110

@ WWW,.COrrosionsource.com
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Isotopoak

Hona hemen hiru bertsio ezberdin
elementu berberarena: hirurak litio
atomoak dira, protoi-kopurua 3

delako kasu guztietan. 6p - Iy = 8 -
;L | s |sLi

Isotopoak elementu baten bertsio

ezberdinak dira: atomoaren izena ° ° ]
berdina da protoi-kopuru berdina ° @ °
dutelako (zenbaki atomiko

berdina), baino atomo ezberdinak ®
dira neutroi-kopurua ezberdina ° °

delako (zenbaki masikoa COsmas, I SAN.AY

ezberdina).

Masa atomikoa. Adibidea.

Elementu baten masa
atomikoa kalkulatzeko bi aL- rL- sL-
faktore hartu behar dira aLI sLI sL|
kontuan: : . - . °
° ° e
e isotopo bakoitzaren masa @ @ A
[ ] [ ]
cosmos,swin.edu.au
e isotopo bakoitzaren
maiztasuna naturan
mass (u, amu) 6,015 7,016
Masa atomikoa kalkulatzeko, % abundance 7,59 92,41 ?;E%Q:E‘f)

beraz, era honetako kalkuluak
burutu behar dira:

"A" isotopoaren X "A" isotopoaren "B" isotopoaren ~ "B" isotopoaren
masa (u, amu) maiztasuna (%) |+ masa (u, amu) maiztasuna (%)

100

masa
atomikoa

Gure kasuan:

(6,015u x 7,59 ) + (7,016u X 92,41 )

masa

atomikoa = = 6,91u
100

Masa atomikoa, atomoaren batezbesteko masa gisa kontsidera daiteke.
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| Ariketak

Kloroaren bi isotopo daude, f?CI (%6 aberastasuna = 75,77 %0) eta f;CI.

Kalkulatu kloroaren masa atomikoa.
(Oharra: erabili masa atomikoak)

Sol: 35,48 u
Ondoko taula bete:
15+
{e)
Zenbaki masikoa 27 23
Zenbaki atomikoa 15
Protoi-kopurua 13
Neutroi-kopurua 16 12
Elektroi-kopurua
Karga +3 -3 0
Esan zeintzuk diren isotopoak
Atomoa 7/ ioia protoi-kopurua | neutroi-kopurua | elektroi-kopurua

A 8 8 10

B 12 13 10

C 15 16 15

D 5 6 5

E 15 15 15

F 16 18 16
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