Substantzia baten analisitik, nola atera daiteke bere formula?

Helburua:

· Lagin baten masa-proportzioak emanik, substantziaren formula enpiriko eta molekularra kalkulatu

Aurretik jakin behar dena:

· Masa atomikoa, mol, bihurketa-faktoreak

Informazioa eta aktibitateak

	INFORMAZIOA: Formula enpirikoak

Substantzia baten formula enpirikoak, elementu bakoitzetik duen proportzioa (atomotan) adierazten du. Honela, H2O formulak, urak atomo oxigeno bakoitetik bi atomo hidrogeno dituela adierazten du. Proportzio hori moletan ere egia da: 1 mol oxigeno bakoitzetik 2 mol H atomo daude.

Merkurio eta kloroak konposatu bat osatzen dute non %73,9 masa-portzentaia merkurioa da eta %26,1 kloro. Masa atomikoak erabiliz (Hg=200,6 eta Cl=35,5), nola jakin daiteke substantzia horren formula enpirikoa?

Har dezagun 100 g-ko lagina, eta atomo-mota bakoitzetik zenbat mol dauden kalkulatuko dugu (100 g-tan dagoen proportzioa beste edozein masako laginetan ere beteko da):


[image: image1.wmf]Hg

 

mol

Cl

 

mol

 

2

 

 

Hg

 

mol

Cl

 

mol

 

1,99

 

 

Hg

 

mol

 

0,368

Cl

 

mol

 

0,735

Cl

 

mol

 

0,735

 

 

Cl

 

g

 

35,5

Cl

 

mol

 

1

 

Cl

 

g

 

26,1

Hg

 

mol

 

0,368

 

 

Hg

 

g

 

200,6

Hg

 

mol

 

1

 

Hg

 

g

 

73,9

@

=

=

=


Honek zera adierazten du, substantzia horretan 2 atomo kloro - 1 atomo merkurio proportzioa betetzen dela eta formula enpirikoa hauxe da: HgCl2

Formula enpirikoetan azpiindize txikienak adierazten dira


	INFORMAZIOA: Formula enpirikoa kalkulatzeko estrategia

[image: image5.wmf]Elementuen

masa %

Emanik:

Elementuen

masa gramotan

100 g

-

ko lagina

suposatu

Elementuen

mol

-

kopuruak

Masa atomikoak

erabili

Formula

enpirikoa

Mol

-

en arteko

erlazioa

kalkulatu

Lortu:

Hona hemen grafikoki adierazita kasu hauetan erabiltzen den estrategia bat:




	1. AKTIBITATEA

5,325 g metil benzoato (perfumeetan erabilitako substantzia) lagin batek 3,758 g karbono du, 0,316 g hidrogeno eta 1,251 g oxigeno. Kalkulatu substantzia honen formula enpirikoa.

Erantzuna: C4H4O


	INFORMAZIOA: Formula enpirikoa eta formula molekularra

Konposizio zentesimaletik (masa-proportzioak ehunekotan) ondorioztutako formula beti formula enpirikoak dira (atomo-proportzio txikiena). Formula enpirikotik formula molekularra kalkula daiteke masa molarra baldin badakigu: formula molekularraren azpiindizeak formula enpirikoarenak bider zenbaki oso bat da.

Adibidez, azido askorbikoaren formula enpirikoa C3H4O3, baina bere formula molekularra hori balitz (hau da, azido askorbikoaren molekulak 3 atomo karbono, 4 atomo hidrogeno eta 3 atomo oxigeno izango balitu) bere masa molarra 88 g/mol litzateke (3.12+4.1+3.16). 

Baina azido askorbikoaren masa molarra 176 g/mol da, hau da, bikoitza. Azido askorbikoaren formula molekularra, beraz, C6H8O6 da.

Ariketa: hidrokarburo baten formula enpirikoa C3H4 da, baina esperimentalki jakin da bere masa molarra 121 dela. Nola kalkulatzen da bere formula molekularra?

· Lehenengoz, formula enpirikoaren masa (formula-masa) kalkulatuko dugu

· Jarraian, masa molarra zenbat aldiz aurrekoa den

· Azkenik, formula enpirikoaren azpiindizeak zenbaki horrengatik biderkatu.
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	2. AKTIBITATEA

Substantzia batek %38,7 karbono, %9,7 hidrogeno eta %51,6 oxigeno masa-proportzioak ditu. Bere masa molarra 62,1 g/mol da. Kalkulatu:

a) formula enpirikoa b) formula molekularra

Emaitzak: a) CH3O b) C2H6O2  


	INFORMAZIOA: Analisia konbustioaren bidez

Substantzia batek karbono eta hidrogeno dituenean, guztiz kontsumitzen da konbustioa egiten denean. Analisirako baliagarria den konbustio hori honelako eskema duen muntaketa batetan egiten da:
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Karbono guztia CO2-ra pasatzen da eta hidrogeno guztia H2O-ra. Substantzia horiek zurgatzailetan geratzen dira eta masa-gehikuntzak kontutan harturik, zenbat ekoiztu den kalkulatzen da.


	INFORMAZIOA: Ariketa baten ebazpena

Alkohol batek karbono, hidrogeno eta oxigeno ditu soilik. 0,255 g erretzean, 0,561 g CO2 eta 0,306 g H2O lortzen dira. Formula enpirikoa kalkulatu.

Lehenengoz zenbat mol C eta H dauden kalkulatuko dugu.
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Zenbat gramo oxigeno dauden jakiteko, zenbat gramo H eta C dauden kalkulatuko dugu eta beste guztia (laginaren masa arte) oxigenoa da.
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