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a) pH-a eta amoniakoaren disoziazio-gradoa 

NaOH base sendoa da eta 
guztiz disoziatzen da. 0 

NaOH (aq)  Na+ (aq) + OH- (aq) 
c         0.1 M                 - - 
c             -                  0.1 M 0.1 M 

→ 

NaOH disoluzioaren pH-a: 
- pOH = -log [OH ] = 1  pH = 14 - pOH = 13 

pH = 13 

→
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a) pH-a eta amoniakoaren 
disoziazio-gradoa 

Amoniako base ahula da eta 
partzialki disoziatzen da. + - 

3 2 4 

0 

NH  (aq) + H O (l)  NH  (aq) + OH  (aq) 
c            0.1 M -                  - 

c          - 0.1 0.1            0.1 
c           0. 

α α α ∆ 

� 

) 1 (1 -                      0.1 0.1 α α α Disoziazio-gradoa 
(hurbilketa eginez): 

+ - 2 
1 -   1 4 

3 

[NH ] [OH ] Kb Kb =  = c    =  = 0.0134 
[NH ] 1- c 

= 1.34 % 

α α α 
α 

α 

→ ; 

Hurbilketa egokia da: 

x =  * 100 < 5 % 
1 
α 

Amoniako disoluzioaren pH-a: 
- pOH = -log [OH ] = -log (c ) = 2.87 

pH = 14 - pOH = 11.13 
α
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b) pH-ak berdintzeko NaOH disoluzioari gehitu behar zaio ura. 

-3 
0 

-3 

NaOH (aq)  Na+ (aq) + OH- (aq) 
c      1.34 * 10  M          - - 
c             - 1.34 * 10  M 

→ pH berdina izateko NaOH- 
ren kontzentrazioa 
amoniakoaren [OH - ] berdina 
izan behar du 

NaOH-ren mol-kopurua: -3 mol n (NaOH) = 0.1  * 0.025 L = 2.5 * 10  mol 
L 

NaOH disoluzioaren 
bolumena: 

-3 

-3 
n (NaOH) n (NaOH) 2.5 * 10  mol [NaOH] =   V =  =  = 1.866 L 

V [NaOH] 1.34 * 10  M 
→ 

NaOH disoluzioari gehitu 
behar zaion ura: 2 H O 2 V  = 1866 mL - 25 mL = 1841 mL H O
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a) Azido azetikoaren 
kontzentrazioa 

Erabili den NaOH-ren mol-kopurua: mol n (NaOH) = 0.4  * 0.0375 L = 0.015 mol 
L 

Behar den azido azetikoa

3 3 2 NaOH + CH COOH  Na CH COO + H O 
1 mol         1 mol 

1 mol HAc n (HAc) = 0.015 mol NaOH  = 0.015 mol HAc 
1 mol NaOH 

→
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3 Mm (CH COOH) = (2*12) + (4*1) + (2*16) = 60 g/mol 
Azido azetikoaren masa molarra 

a) Azido azetikoaren 
kontzentrazioa 

0.015 mol [HAc] =  = 1 M 
0.015 L 

g g mol [HAc (g/L)] = 1  * 60  = 60 
L mol L 

g HAc 1 L [HAc (g/L)] = 60  *  * 100 = 6 % 
L 1000 g dis
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b) Baliokidetza-puntuaren 
pH-a 

pH-aren balioa hidrolisiaren araberakoa izango da. Sodio ioiak ez du 
urarekin erreakzionatzen (base sendotik dator) eta azetato ioiak 
neurri batean urarekin erreakzionatzen du (azido ahul batetik dator). 

+ - 
3 

+ 
2 

- - 
3 2 3 

Na   CH COO 

Na  + H O  ez du erreakziorik ematen 
CH COO  + H O  CH COOH + OH    pH > 7 

− − − 

→ 

→ →
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a) Doitu ekuazioa (forma 
molekularrean) 

- + - 2+ 
4 2 

- 2- 

- + 2- 2+ 
4 2 

4 2 2 2 

2 * MnO  + 8 H  + 5 e   Mn  + 4 H O 

5 * S   S + 2 e 
---------- 
2 MnO  + 16 H  + 5 S   5 S + 2 Mn  + 8 H O 
2 KMnO  + 6 HCl + 5 H S  5 S + 2 MnCl  + 2 KCl + 8 H O 

  →   

  →   

→ 

→ 

b) Oxidatzailea, 
erreduktorea, oxidatua, 
erreduzitua 

- 2+ 
4 

2 

Oxidatzailea: MnO        Erreduzitua: Mn 
Erreduktorea: H S          Oxidatua: S
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c) Sufrearen masa 

4 4 

teorikoa 4 
4 

teorikoa erreala 

mol n (KMnO ) = 0.2  * 0.2 L = 0.04 mol KMnO 
L 

32 g S 5 mol S m  (S) = 0.04 mol KMnO  *  *  = 3.2 g S 
2 mol KMnO 1 mol S 

80 m  = m  *  = 2.56 g S 
100 

Aurreko ekuazio kimikoaren estekiometria erabiliz:
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e - 

anodoa / oxidazioa katodoa / erredukzioa 

gatz-zubia 

2+ - Sn  Sn  + 2 e → 3+ 2+ - Fe   Fe  + 1 e → 

a) Pilaren eskema 

b) I.e.e-ren kalkulua 
2+ - 0 

3+ 2+ - 0 

3+ 2+ 2+ 0 

Sn  Sn  + 2 e         E  = + 0.15 V 
2 * Fe   Fe  + 1 e       E  = + 0.78 V 

Sn + 2 Fe   Sn  + 2 Fe    E  = + 0.93 V 

→ 

  →   
− − − 

→ 

c) Eztainua azidoan 

Erreakzionatuko du erreakzioa 
espontaneoa delako. Hidrogeno 
burbuilak sortuko dira.
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a) Aluminioaren 
semierreakzioa 

3+ - Al  + 3 e   Al → 

Erredukzioa denez, 
katodoan gertatuko da 
prozesua. b) Aluminioaren masa 

Pasatako karga: Q = I * t = 10 A * 3600 s = 36 000 C 

Aluminioaren masa: 
- 

- 
27 g Al 1 mol e 1 mol Al m = 36000 C *  *  *  = 3.36 g Al 

96500 C 3 mol e 1 mol Al


