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a) Erreakzioa

( )
- + - 2+ -
4 2 4

2+ 3+ - 2+

- + 2+ 3+ 2+
4 2

- + 2+ 3+ 2+
4 2

MnO  + 8 H  + 5 e   Mn  + 4 H O   [MnO  oxidatzailea]
5 * Fe   Fe  + 1 e   [Fe  erreduktorea]
---
MnO  + 8 H  + 5 Fe   5 Fe  + Mn  + 4 H O
2 MnO  + 16 H  + 10 Fe   10 Fe  + 2 Mn  + 8 H O
2

→

→

→

→

4 2 4 4 2 4 3 4 2 4 2 KMnO  + 8 H SO  + 10 FeSO   5 Fe (SO )  + 2 MnSO  + K SO  + 8 H O→
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b) Kalkulua

4 2 4 4 2 4 3 4 2 4 2

4

2 KMnO  + 8 H SO  + 10 FeSO   5 Fe (SO )  + 2 MnSO  + K SO  + 8 H O
   2 mol                       10 mol
                                  1518 g
Mm (FeSO ) = 55,8 + 32 + (4*16) = 151,8 g/mol

→

Kontsumitutako 
KMnO4

 

mol-kopurua:
-3

4
22,5 moln (KMnO ) =  L * 0,05  = 1,125 * 10  mol
1000 L

Kontsumituko den 
FeSO4

 

–ren masa:
-3 4

4 4 4
4

1518 g FeSOm (FeSO ) = 1,125 * 10  mol KMnO  *  = 0,854 g FeSO
2 mol KMnO

FeSO4

 
disoluzioaren 
kontzentrazioa:

4 40,854 g FeSO g FeSOc =  = 34,16 
0,025 L L
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a) Indar elektroeagilea (i.e.e) 2+ - 0

2+ - 0

2+ 2+ 0

Cu  + 2 e   Cu    E = +0,337 V
Fe  Fe  + 2 e     E = 0,44 V
---
Cu  + Fe  Fe  + Cu  E = +0,777 V 

→

→

→

Oxidazio eta erredukzio 
prozesuak konbinatuz pilaren 
potentzial normala kalkulatuko 
dugu.

b) Metalak azidoan sartuz

Burdin-barrak 
erreakzioa emango du 
(espontaneoa da) baino 
kobre-barrak ez.

2+ - 0

+ - 0
2

Cu  Cu  + 2 e           E = -0,337 V
 ez-espontaneoa

2 H  + 2 e   H  (g)    E = 0 V
⎫→ ⎪
⎬

→ ⎪⎭

2+ - 0

+ - 0
2

Fe  Fe  + 2 e           E = 0,44 V
 espontaneoa

2 H  + 2 e   H  (g)    E = 0 V
⎫→ ⎪
⎬

→ ⎪⎭
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a)
 

Pila eraiki
b)

 
Errekazioak

c)
 

I.e.e estandarra

2+ - 0

+ - 0

+ 2+ 0
pila

Zn  Zn  + 2 e        E  = +0,76 V
2 Ag  + 2 e   2 Ag  E  = +0,80 V
---
2 Ag  + Zn  Zn  + 2 Ag   E  = +1,56 V 

→

→

→
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d) Zilar masa

-

-
1 mol Ag 108 g Ag1 mol em (Ag) = 38600 C *  *  *  = 43,2 g Ag 

96500 C 1 mol e 1 mol Ag

Kontuan hartuz Faraday-ren legea:

1 F = 96500 C = 1 mol elektroi
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a) K2

 

Cr2

 

O7

 

-ren masa
( )
2- + - 3+

2 7 2

- -
2

2- + - 3+
2 7 2 2

2 2 7 2 3 2

CrO  + 14 H  + 6 e   2 Cr  + 7 H O
3 * 2 Cl   Cl  + 2 e
---
CrO  + 14 H  + 6 Cl   3 Cl  + 2 Cr  + 7 H O
K Cr O  + 14 HCl  3 Cl  + 2 CrCl  + 2 KCl + 7 H O
  1 mol     14 mol       3 mol
294,2 g 

→

→

→

→

   511 g       213 g
 

Lehenengoz, ekuazio 
kimiko doitua behar 
dugu, erreaktiboen 
proportzioak ezartzeko.

2 2 7

2

Mm (K CrO ) = (2*39,1) + (2*52) + (7*16) = 294,2 g/mol
Mm (HCl) = 1 + 35,5 = 36,5 g/mol
Mm (Cl ) = 2 * 35,5 = 71 g/mol
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a) K2

 

Cr2

 

O7

 

-ren masa 2 2 7 2 3 2K CrO  + 14 HCl  3 Cl  + 2 CrCl  + 2 KCl + 7 H O
  1 mol     14 mol       3 mol
294,2 g    511 g       213 g

→

Jarraian, HCl-ren masa 
kalkulatuko dugu.

1040 g dis 20 g HClm (HCl) = 0,1 L *  *  = 20,8 g HCl
1 L 100 g dis

Potasio dikromatoaren 
masa:

2 2 7
2 2 7 2 2 7

294,2 g K CrOm (K CrO ) = 20,8 g HCl *  = 11,98 g K CrO
511 g HCl

b) Klororen masa 2
2 2

213 g Clm (Cl ) = 20,8 g HCl *  = 8,67 g Cl
511 g HCl
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a) Doiketa

( )
3 2 2 2

- + - -
3 2 2 3

+ -
2 2

- + 4+
3 2 2

HNO  (aq) + Sn (s)  SnO  (s) + NO  (g) + H O (l)
4* NO  + 2 H  + 1 e   NO  + H O   [NO  oxidatzailea]

Sn + 2 H O  SnO  + 4 H  + 4 e        [Sn erreduktorea]
---
4 NO  + 4 H  + Sn  Sn  + 4 NO  + 2 H

→

→

→

→

3 2 2 2

O
4 HNO  + Sn  SnO  + 4 NO  + 2 H O→

Kontuan izan SnO2

 
idatzi behar dela eta 
ez Sn4+

 

ekuazio kimikoa 
erraz eta ondo 
doitzeko.
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b) Kalkulua 3 2 2 24 HNO  + Sn  SnO  + 4 NO  + 2 H O
             1 mol                4 mol
            118,7 g

→

Errendimentdua kontuan hartuz:

2
2 2

4 mol NO  sortuak 80 mol lortuak 22,4 LV (NO ) = 100 g Sn *  *  *  = 60,4 L NO  
118,7 g Sn 100 mol sortuak 1 mol gas
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c) Gatz-zubia Gatz-zubia kenduz gero erdi-zelula bakoitzean 
neutraltasun elektrikoa galtzen da eta, ondorioz, pilaren 
funtzionamendua eten.

a) Osagaiak Elektrodoak: elektroien desplazamendua erraztu eta, 
batzutan, erreakzioan parte hartu: anodoan oxidazioa 
(hau da, elektroi libreak sortzen dira) eta katodoan 
erredukzioa (hemen hartzen dira elektroiak)

b) Erreakzioak 2+ -
2+ 2+

2+ -

Cu  + 2 e   Cu    katodoan
Cu  + Zn  Zn  + Cu  globala

Zn  Zn  + 2 e     anodoan 
⎫→ ⎪ →⎬

→ ⎪⎭
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a) Doiketa 2 2 2 2
- -

2
+ - 2+

2 2

- + 2+
2 2 2

2 2 2 2

HCl + MnO   MnCl  + Cl  + H O
2 Cl   Cl  + 2 e
MnO  + 4 H  + 2 e   Mn  + 2 H O
---
2 Cl  + MnO  + 4 H   Cl  + Mn  + 2 H O
4 HCl + MnO   Cl  + MnCl  + 2 H O
4 mol                  1 mol
146 g  

→

→

→

→

→



Redox: Hautaproba ariketak
Rafa Muñoa

Lizardi Institutua
Zarautz

Uztaila-2008

2 2 2 24 HCl + MnO   Cl  + MnCl  + 2 H O
4 mol                  1 mol
146 g  

→

b) Kalkulua

Lehenengoz HCl kantitatea 
kalkulatuko dugu.

1160 g dis 35 g HClm (HCl) = 0,15 L *  *  = 60,9 g HCl
1 L 100 g dis

Jarraian kloroaren mol-kopurua. 2
2 2

1 mol Cln (Cl ) = 60,9 g HCl *  = 0,42 mol Cl
146 g HCl

Azkenik, gasaren 
bolumena.

atm.L0,42 mol * 0,082 * 303 KnRT K.molV =  =  = 11,33 L
P (700 / 760) atm
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( )
( )

3 3 2 2

- + - -
3 2 3

2+ -

- + 2+
3 2

3 3

HNO  (aq) + Cu (s)  Cu(NO )  + NO + H O
2* NO  + 4 H  + 3 e   NO + 2 H O  [NO  oxidatzailea]

3* Cu  Cu  + 2 e  [Cu erreduktorea]
---
2 NO  + 8 H  + 3 Cu  3 Cu  + 2 NO + 4 H O
8 HNO  + 3 Cu  3 Cu(NO

→

→

→

→

→ 2 2)  + 2 NO + 4 H O
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