Nola aldatzen da erreakzioaren abiadura tenperaturarekin?

Helburuak:

· Abiaduraren konstantean eragina duten faktoreak ezagutu eta aplikatu

· Abiadura-konstantearen bidez, erreakzioaren aktibazio-energia kalkulatu

Aurretik jakin behar dena:

· Erreakzioaren abiadura
Erabiliko diren baliabideak eta erabilpena:

· ChemLand 6 programa
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Informazioa eta aktibitateak

	INFORMAZIOA

Tenperaturaren eragina aztertzeko, hona hemen ester baten hidrolisiaren erreakzioa (ester + ura -> azido organiko + alkohola). Erreaktibo kontzentrazio berdinarekin dago eginik, erreakzioaren tenperatura aldatuz:

Saioa

[ester] (M)

[ura] (M)

T (K)

Abiadura

(mol /L s)

k

(L / mol s)

1

0,100

0,200

288

1,04 x 10 -3
0,0521

2

0,100

0,200

298

2,02 x 10 -3
0,101

3

0,100

0,200

308

3,68 x 10 -3
0,184

4

0,100

0,200

318

6,64 x 10 -3
0,332

Grafikoan ikusten denez, tenperatura handitzean erreakzioaren abiadura handitu egiten da, zeren abiaduraren konstantean (k) du eragin zuzena.


	1. AKTIBITATEA

Aurreko datuak erabiliz, erreakzioaren konstantea tenperaturarekin nola aldatzen den grafikoki adierazi (k-T grafikoa).
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	INFORMAZIOA: Abiadura-konstantea eta tenperaturaren arteko erlazioa (Arrhenius)

Arrhenius-ek aabiaduraren konstantea eta tenperaturaren arteko erlazioa aurkitu zuen. Hona hemen ekuazioa:
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non k abiaduraren konstantea da, "e" logaritmoen oinarria, T tenperatura absolutoa eta R gasen konstantea. A faktorea talkekin dago erlazionaturik eta aurrerako ikusiko dugu.

Ea, erreakzioaren aktibazio-energia da eta molekulek erreakzioa aurrera eramateko behar duen energia minimoa adierazten du.




	2. AKTIBITATEA

Arrhenius-en ekuazioa kontutan harturik, azaldu zerkatik handitzen den erreakzioaren abiadura, tenperatura handitzean.

Tenperatura handitzean ... 


	INFORMAZIOA: Aktibazio-energia kalkulatzeko metodoa
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Arrhenius-en ekuazioa erabiliz, erreakzioaren aktibazio-energia kalkula daiteke. Hori errazteko, ekuazioa bere horretan hartu beharrean, logaritmoak hartuz egin daiteke:
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Honela, ekuazioak zuzen baten itxura hartzen du Ln k - 1/T grafikoa egiten badugu. Kasu honetan, zuzen horren malda -Ea/R izango da, non R, gasen konstantea, ezaguna da. 

Honela, bi tenperatura ezberdinetan (T1 eta T2) abiadura-konstanteak ezagutzen baditugu (k1 eta k2), erreakzioaren aktibazio-energia jakin daiteke:
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	3. AKTIBITATEA

Hidrogeno ioduro deskonposatzean, honelako abiadura-konstanteak ditu:
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Kalkulatu erreakzioaren aktibazio-energia


	4. AKTIBITATEA

Aktibitate honetan (ChemLand 6) A -> B deskonposaketa-erreakzioa lantzen da, erreaktiboa urdina izanik.

Erreakzioaren abiadura aldatu egingo dugu, baldintza batzuk betez:
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Hona hemen erreakzioaren bi saio. Erreakzioaren abiadura aldatzea (gutxitu eta handitu) lortu behar da baino:

· A-ren kontzentrazioa aldatu gabe

· Tenperatura aldatu gabe.

Nola lortzen da hori?
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Bi irudi hauek saio berarenak dira:

· Exotermikoa ala endotermikoa da?

· Erreakzioaren abiadura nolakoa da?

· Tenperatura handia dela jakinik, zer esan daiteke aktibazio-energiari buruz?
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	INFORMAZIOA: Molekularen egiturak abiaduran duen eragina.

Azaltzeko, talkaren eredua erabiliko dugu. Energia nahikoarekin talka egiteaz gain, molekulek orientazio egokia izan behar dute talka garaian.

Arrhenius-en ekuazioan, orientazio molekularraren eragina "A" faktorean dago. Faktore honi maiztasun-faktorea ere deeitzen zaio.
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Erreaktiboak banakako atomoak badira, p-ren balioa ia 1 da; hau da, talka guztiek dute orientazio egokia.

Erreakzio biokimikoetan, non molekulak oso handia dira eta barneeko atomo zehatzek talka egin behar dutenean, p-ren balioa oso txikia da (askotan 0,000001 balio ingurukoa)




	Aktibitateen emaitzak
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1. AKTIBITATEA




	2. AKTIBITATEA

Arrhenius-en ekuazioa kontutan harturik, azaldu zerkatik handitzen den erreakzioaren abiadura, tenperatura handitzean.

Tenperatura handitzean ...

Tenperatura eta abiaduraren konstantearen arteko erlazioa honela doa:
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	3. AKTIBITATEA

Hidrogeno ioduro deskonposatzean, honelako abiadura-konstanteak ditu:
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Kalkulatu erreakzioaren aktibazio-energia
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	4. AKTIBITATEA

Lehenengo kasua
Aktibazio-energia aldatuz, nahiz eta tenperatura konstantea mantenduz, abiaduraren konstantea aldatu egiten da eta erreakzioa azkarrago / motelako joan daiteke.

Bigarren kasua

· Erreakzioa exotermikoa da

· Abiadura oso motela da, zeren kontzentrazioa ez da ia aldatzen

· Aktibazio-energia handia da.
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